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Malzeme
Secim
Kilavuzu

Kama tel elekler i¢in on bir
malzeme kalitesi — 6zellikler,
limitler ve tipik uygulamalar;
malzeme sihirbazimizin
arkasindaki muhendislik
veritabanindan derlenmigtir.
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GIRIS

MALZEME SECIM KILAVUZU

w e

Malzeme se¢gmek, dort isletme gergegini

eslestirmek demektir.

Kama tel elekler su aritma tesislerinde, mineral isleme hatlarinda, gidaya uygun kaplarda,

kimyasal reaktérlerde ve mimari cephelerde calisir. Her ortam elek malzemesini farkl

sekilde yukler. Bu kilavuzdaki her kalite dort eksene gére puanlanir — devamindaki ayrintili

sayfalari okumadan énce segimi daraltmak igin bunlari kullanin.

Kloriir maruziyeti

Klorur iyonlari paslanmaz celik Gzerindeki pasif
oksit filmini deler ve gukurcuk korozyonu ya da
gerilmeli korozyon ¢atlamasi baglatir. Gukurcuk
Direnci Egdeger Sayisi (PREN = %Cr + 3.3-%Mo +
16:%N) bir kalitenin klortr saldirisina ne kadar iyi
dayandigini 6ngérur. PREN 18 ortam sicakliginda
yaklagik 200 ppm CI" tolere eder; PREN 24 1000
ppm'i kaldirir; dupleks ve stper dupleks 3 600 ila
50 000 ppm'’i asar.

Asindirici yuk

Elek ylzeyinde hareket eden katilar kama teli
agindirir. Ostenitik paslanmaz, dért noktali aginma
dlgegimizde 1 puan alir. Dupleks 2 puan alir. Agir
asinma igin — madencilik ince taneleri, agrega —
S$700 veya Hardox 450/500, sifir korozyon direnci
oédunuyle birlikte Gg¢ ila dért kat hizmet émrU

sunar.
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isletme sicakhigi

Yuksek sicakliklar ti¢ hasar modunu tetikler:
kaynak bélgelerinde karbir ¢cékelmesi
(hassaslagma), azalan klorur direnci ve striinme.
400 °C Uzerinde titanyumla stabilize edilmis
kaliteler (SS 316Ti, SS 321) hassaslagmay: 6nler.
Dupleks alagimlar 300 °C ile sinirhdir — 475 °C
kirilganlagma bélgesi bunun &tesinde ferrit fazin
bozar.

Maliyet & imalat

Maliyet, SS 304 (1.00) ile karsilagtirmali bir endeks
olarak ifade edilir. SS 316L 1.30'da yer alir. Stper
Dupleks 2507 yaklagik 2x civarindadir. Yapi
celikleri 0.35-0.55 araliginda, Hardox yaklagik
0.70'tedir. imalat karmasikligi bunun tzerine
eklenir: dupleks ve stuper dupleks nitelikli kaynak
prosedurleri gerektirir; bunlar teslim sdresini ham
malzeme primden daha fazla artirma egilimindedir.
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BIR BAKISTA

On bir kalitenin tamami tek sayfada.

MALZEME SECIM KILAVUZU

Malzeme veritabanindan toplanan &zellikler. Klorar limitleri ortam sicakli§indaki hizmet

icindir; sicak klorir maruziyeti i¢in bunlari yariya indirin. Maliyet endeksi temel olarak SS

304 =1.00 degerini kullanir.

KALITE

OSTENITIK PASLANMAZ GELIKLER

SS 304

SS 304L

SS 316

SS 316L

SS 316Ti

SS 321

TANIM

1.4301-
S30400

1.4307 -
S30403

1.4401-

§31600

1.4404 -

§31603

1.4571-

§31635

1.4541-
S$32100

DUPLEKS VE SUPER DUPLEKS

Duplex 2205

Super Duplex 2507

14462 -
$32205

1.4410 -
S$32750

YAPI & ASINMAYA DAYANIKLI

S$355

§700

Hardox 450/500

EN 10025-2

EN 10149-2

SSAB

proprietary

MAKS. SIC.

800 °C

800 °C

800 °C

800 °C

900 °C

900 °C

300 °C

300 °C

400 °C

300 °C

250 °C

PREN

18.0

18.0

24.2

24.2

24.2

18.0

35.0

425

CL™ LIMIT

200 ppm

200 ppm

1000 ppm

1000 ppm

1000 ppm

200 ppm

3600 ppm

50 000 ppm

MALIYET IDX

100

100

1.30

1.30

135

110

122

1.96

0.35

0.55

0.70

KAYNAK

yi

Mukemmel

Iyi

Mukemmel

yi

yi

Orta

Orta

Mukemmel

Orta

Sinirl

EN UYGUN

Genel tath su
filtrasyonu,
kontrollt ortamlar

Kaynakli kama tel
montajlari, standart
hizmet

Klorlu su, hafif asit,
deniz atmosferi

Endustri standardi -
FDA, 3-A, EHEDG
uyumlu

Sicak klortr hizmeti,
petrokimya akiglari

Sicak klorarsuz
hizmet (egzoz, firin,
ocak)

Aci su, agik deniz,
klortr > 1000 ppm

Tam deniz suyuna
daldirma, tuzdan
arindirma

Kaplamali yapi
cergeveleri, kuru i¢
mekan elekleri

Agir yakla
madencilik elekleri,
titresimli tablalar

Asiri aginma, kuru
mineral isleme

Klorar limitleri. Ortam sicakligi degerleri gosterilmistir; sicak klortr hizmeti limiti kabaca doért kat azaltir (SS 316L, yuksek

sicakliklarda 1000'den 250 ppm'e duser). 60 °C tzerinde birlesik isi ve klortr hizmeti icin SS 316Ti veya dupleks kalitelere yukselin.

ADENWEDGEWIRE.COM
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OSTENITIK PASLANMAZ — BOLUM 1

304 ve 316 aileleri.

SS 304

Genel amagcl éstenitik
PREN cL-

18.0 200 ppm

MAKS. SIC.
800°C 1.00

1.4301- S30400

MALIYET IDX

En uygun maliyetli paslanmaz gelik. Tatl su ve korunakli

ortamlarda guvenilirdir. Klorlu veya aci su hizmetinde

korozyon direncini hizla kaybeder.

GUCLU YONLER
En dugik maliyetli
paslanmaz

iyi sekillendirilebilirlik
Genis profil bulunabilirligi

SS 316

LIMITLER

200 ppm CI” tzerinde
Ggukurcuklanma

Kaynakli montajlar igin
degil (304L tercih edin)

1.4401- S31600

Molibden iceren, klortre dayanikh

PREN CL-

24.2 1000 ppm

MAKS. SIC.
800°C 1.30

MALIYET IDX

%2-3 molibden eklenmesi PREN'i 18'den 24'e gikarir.
Klorlu proses suyu, kiyr atmosferleri ve hafif kimyasal

akiglar igin uygundur.

GUCLU YONLER
Belirgin klortr toleransi
lyi asit direnci

Deniz atmosferine uygun

ADENWEDGEWIRE.COM

LIMITLER
Kaynak hassaslagmasi riski

Kaynakll montajlar igin
316L kullanin

MALZEME SECIM KILAVUZU

SS 304L 14307 - S30403
Kaynakli montajlar igin dugik karbonlu 304

PREN cL- MAKS. SIC. MALIYET IDX
18.0 200 ppm 800°C 1.00

Direng kaynakli kama tel igin tercih edilen kalite. Duguk
karbon igerigi, kaynak bélgelerinde krom karbur
cokelmesini énler ve her baglanti boyunca tam
korozyon direncini korur.

GUCLU YONLER LIMITLER
Kaynak hassaslagmasi yok
SS 304 ile ayni fiyat

Genel hizmet igin en iyi
maliyet-performans

304 ile ayni klorur tavani

Biraz daha dusuk akma
dayanimi

SS 316L

Kama tel icin endustri standardi

1.4404 - S31603

PREN CL-
24.2 1000 ppm

MAKS. SIC. MALIYET IDX
800°C 1.30

Cogu kama tel elek icin varsayilan kalite. Dusuk karbonlu
kaynaklanabilirligi molibden klorur direnciyle birlegtirir
ve gida ve ilag hizmeti igin FDA, 3-A ve EHEDG
gereksinimlerini karsilar.

GUCLU YONLER LIMITLER

FDA / 3-A [ EHEDG
uyumlu

Uzun sureli deniz suyuna
daldirma igin degil

Mukemmel
kaynaklanabilirlik

Hijyen icin
elektroparlatilabilir
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OSTENITIK — BOLUM 2 & DUPLEKS

MALZEME SECIM KILAVUZU

Yuksek sicaklik 6stenitik, arti dupleks ailesi.

SS 316Ti 14571 - $31635
Yuksek sicaklik klortr hizmeti

PREN CL- MAKS. SIC. MALIYET IDX
242 1000 ppm 900 °C 1.35

Titanyum stabilizasyonu, 400 °C Uzerinde karbur
cokelmesini énler ve yluksek sicaklikta klorar direncini
korur. Isi ve klortrdn bir araya geldigi petrokimya akislari
ve baca gazi aritimi igin belirtilir.

GUCLU YONLER
Suarekli 900 °C hizmet

Sicakta korunan klorur

LIMITLER

316L'den daha pahali
Sinirl profil bulunabilirligi
direnci

lyi suranme ézellikleri

Duplex 2205 14462 - $32205
Deniz suyuna uygun, 316L'nin iki kati akma

PREN cL~ MAKS. SIC. MALIYET IDX
35.0 3600 ppm  300°C 122

450 MPa akma ve PREN 35 sunan ¢ift fazli 6stenit-arti-
ferrit mikroyapisi. Daha ince kesitler mimkundur; bu
hem agirligi hem maliyeti azaltir. Sicaklik, 475 °C
kirilganlagsma bélgesi tarafindan 300 °C ile sinirlanir.

LIMITLER
300 °C'de kesin sinir

Nitelikli kaynak
prosedurleri gerekir

GUCLU YONLER
316L'nin 2x akma dayanimi

Gerilmeli korozyon
catlamasina dayanikli

Deniz suyuna uygun

ADENWEDGEWIRE.COM

SS 321 14541 - $32100
Yuksek sicaklik, klortrstz

PREN CL- MAKS. SIC. MALIYET IDX
18.0 200 ppm 900 °C 110

Klortrsiz sicak ortamlar icin titanyumla stabilize edilmig
kalite. Egzoz gazi eleklerinde ve firin ya da ocak
uygulamalarinda yaygindir. 316 Ti'den daha ucuzdur ama
molibden yoktur — klortr hizmetinde ¢ukurcuklanir.

GUCLU YONLER
900 °C kapasiteli Mo yok — klorUr igin uygun

316Tiden daha dusiik degil
maliyet

LIMITLER

iyi oksidasyon direnci

Super Duplex 2507 1.4410 - $32750
Maksimum korozyon direnci

PREN cL- MAKS. SIC. MALIYET IDX
425 50 000 ppm 300 °C 196

Tam deniz suyuna daldirma ve agresif klortr hizmeti igin
kalite. PREN 42.5 ve 550 MPa akma dayanimi, higbir
ostenitik kalitenin hayatta kalamadigi yerlerde hizmet
saglar — tuzdan arindirma su alma yapillari, agik deniz
platformlari.

GUCLU YONLER LIMITLER

En yuksek gukurcuk En ylksek malzeme
direnci maliyeti
550 MPa akma Karmasik kaynak

Deniz suyunda 25+ yil
tasarim émra
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YAPI & ASINMAYA DAYANIKLI

Korozyon i¢in degil, ylk i¢in karbon ve alagim
celikleri.

Asagidaki Ug kalitenin hicbiri tek basina korozyona dayanmaz. Mekanik yUkin ya da
asinmanin baskin oldugu ve elegin kaplanacagi, degistirilebilir aginma plakasi olarak
civatalanacagi veya kuru hizmette caligtirilacagi yerlerde belirtilir.

S355 EN 10025-2
Kaplamali yapisal karbon celigi

AKMA MAKS. SIC. ASINMA MALIYET IDX

355 MPa 400 °C 1/4 0.35

EN 10025-2'ye gore karbon geligi. Dogal korozyon direnci yok — boya, galvanizleme veya plastik kaplama gerektirir.
Kuru ic mekan elekleri, yapi cergeveleri ve degisimin kabul edilebilir oldugu kisa hizmetli susuzlagtirma icin kullanilir.

GUCLU YONLER LIMITLER
En dustk malzeme maliyeti Kaplanmali
Mukemmel kaynaklanabilirlik Herhangi bir 1slak hizmette paslanir

Genis stok bulunabilirligi

S700 EN 10149-2
Ultra yuksek dayanimli yapisal

AKMA MAKS. SIC. ASINMA MALIYET IDX

700 MPa 300°C 2/4 0.55

700 MPa akmali EN 10149-2 kalitesi. Mekanik yukan tasarimi yénlendirdigi yerlerde kullanilir — agir hizmet madencilik
elek tablalari ve titresimli elek cerceveleri. Daha ince kesitlere imkan tanir ama kaynaklanabilirlik karmasikhigi ekler.

GUCLU YONLER LIMITLER
700 MPa akma Korozyon direnci yok
Daha ince kesitler, daha az agirlik Kaynak igin 6n i1sitma gerekir

Darbe dereceli

Hardox 450/500 SSAB proprietary
Asiri aginma direnci

SERTLIK MAKS. SIC. ASINMA MALIYET IDX

425-500 HBW 250 °C 4/4 0.70

SSAB'ye 6zel agsinmaya dayanikli plaka, 425-500 HBW ytizey sertligi. Agresif agsinmada standart geligin G¢ ila dort
kati hizmet 6mrt — kémur, agrega, mineral isleme. Tedarik, SSAB'ye 6zeldir.

GUCLU YONLER LIMITLER
Standart gelige karsi 3—4x aginma émri Korozyon direnci yok
425-500 HBW yuzey sertligi Yalnizca SSAB prosedurleriyle kaynaklanabilir

Sertlige ragmen darbeye dayanikli
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IMALAT

MALZEME SECIM KILAVUZU

Cogu kama tel direng kaynaklidir. Sonrasini

kalite belirler.

Direng kaynagi, V-teli her kesisimde destek
cubuklarina kaynastirir ve her elegi binlerce
kaguk kaynak boélgesinden olusan bir kafese
donustarar. Her kaynak, hassaslasma sicaklik
bandina kisa bir termal ¢gevrim gérur. Kalite —
ve karbonunun ya da titanyumunun nasil ele
alindigr — krom oksit katmaninin hayatta kalip
kalmayacagini belirler.

L-kalitelerinin var olma nedeni

En yaygin iki kama tel malzemesi SS 304L
ve SS 316L'dir; her ikisi de %0.03 karbonla
sinirhdir. Duguk karbon, kaynak termal
¢evrimi sirasinda tane sinirlarinda krom-
karbur ¢okelmesini énler. Bu olmadan,
kaynak yakininda krom matristen siyrilir ve
taneler arasi korozyon takip eder.

Titanyum stabilizasyonu

SS 316Ti ve SS 321, karbonu TiC olarak
baglayan kucguk bir titanyum ilavesi tasir.
Uzun sureli 1s1 altinda tane sinirlari temiz
kalir; bu nedenle bu kaliteler, L-kalitelerinin
koruyamayacagi 400 °C Uzerinde korozyon
direncini korur.

ADENWEDGEWIRE.COM

Her kaynakll montaj i¢in L-kalitelerini belirtin

SS 304L ve SS 316L, standart muadillerine gére ihmal edilebilir
bir maliyet primi tasir ve kaynak hassaslagmasini ortadan
kaldirir. Direng kaynakli kama tel icin bu istege bagl degildir.

Isty1 dupleks yapisina uydurun

Dupleks 2205, fabrikada ayarlanan 50 / 50 ¢stenit-ferrit
dengesine dayanir. Cok az isi girigi ferriti destekler; ¢ok fazlasi
kirilgan sigma fazi olusturur. Nitelikli kaynak prosedurlerini (WPS
/ PQR) izleyin — dupleks, dogaglama yapilacak bir kalite
degildir.

Stper dupleks igcin SSAB protokoliini izleyin

Super Dupleks 2507 daha da siki proses kontroll gerektirir:
inert gazla kék korumasi, sinirlandiriimig pasolar arasi sicaklik,
kontrollG 1si girisi. Kestirmeden gitmenin bedeli, devreye
almadan sonra arizalanan sigmayla kirilganlagmis bir baglantidir.

Hidrojen gatlamasini dnlemek igin S700't 6n Isitin

Yuksek dayanimli yapi kaliteleri, soguk kaynaklandiginda
hidrojen destekli gcatlamaya karsi savunmasizdir. 100-150 °C 6n
isitma ve dastk hidrojenli elektrotlar, so§uma hizini kontrol eder
ve kaynak hatti gatlamasini énler.

Hardox'u civatali aginma plakasi olarak ele alin

Kaynak, isidan etkilenen bolgede sertligi azaltir. SSAB kaliteye
6zel prosedurler yayinlar — isi girigini en aza indirin, disik
hidrojenli sarf malzemeleri kullanin, agsinma ylzeyinde tam
nufuziyetli baglanti yapmayin. Hardox en iyi, bir S355 veya
S700 gergeveye civatalanmig degistirilebilir panel olarak monte
edilir.
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KARAR MATRISI

Ortami eglestirin, sonra maliyet ve imalata gére
rafine edin.

Malzeme kalitesini baskin gerilim etkenine gére belirlemek igin bir baglangi¢ noktasi.
Birlesik ortamlar (sicak klorur, korozif aginma) i¢in en kéti durumu segin ve diger eksenlere
karsi capraz kontrol edin.

Su kalitesine gore Sicakhiga gore
Tath su (CI- < 200 ppm) SS 304L - SS 316L Ortam sicakligindan 150 Herhangi bir 6stenitik kalite
°C'ye
Aci su (200-3 000 SS 316L
ppm) 150-400 °C, klortr SS 316Ti
mevcut
Yuksek klortr (> 3 000 Duplex 2205
ppm) 400-900 °C, klorurstiz  SS 321
Deniz suyu / tuzlu su Super Duplex 2507 400-900 °C, klorur SS 316Ti
mevcut
Tuzdan arindirma su Super Duplex 2507
alma Kriyojenik (< =50 °C) SS 304L - SS 316L
Asinma yukiine gére Duzenleme rejimine gére
Hafif (proses suyu, SS 304 / 316 serisi FDA, 3-A, EHEDG gida  SS 316L
gida) temasi
Orta, 1slak & korozif Duplex 2205 ilag yuksek saflik SS 316L elektroparlatiimig
Agir, kuru (madencilik ~ S700 - Hardox 450/500 NACE eksi hizmet Duplex 2205 - 2507
ince taneleri)
Petrol & gaz kum Super Duplex - Inconel
Agir, 1slak & korozif Super Duplex 2507 kontrolu 625/825
Titresimli tabla S355-S700 US CWA 316(b) su alma SS 316L - Super Duplex
cergeveleri
CE isaretli yapi S$355 - S700

On bir kalitenin 6tesinde — kum kontrolii & eksi hizmet. Klorur, H.S ve sicakligin stiper dupleks limitlerini astig eksi kuyulardaki
petrol & gaz kum kontrol elekleri igin, nikel alagimlari Inconel 625 ve Inconel 825 talep Uzerine belirtilir — API15LE / ISO 17824 ve
NACE MRO175 standartlarina gére Uretilir.
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SONRAKI ADIM

Isletme ortaminizi bir kalite
spesifikasyonuna esleyin.

Web sitemizdeki etkilesimli sihirbaz, on bir kalitenin tamamini proses

parametrelerinize gére puanlar — klorur, sicaklik, pH, agindirici yik — ve tam

karsilastirma verileriyle siral bir kisa liste déndurtr. Uygulamaya 6zel rehberlik icin

dogrudan muhendislik ekibine ulagin.

WEB ARACI
Material Selection Wizard

adenwedgewire.com/material-selection-

wizard

25+ malzeme 6zelligi Gzerinde etkilegimli
puanlama.

ADENWEDGEWIRE.COM

MUHENDISLIK ILETISIMI

Ozel kaliteler ve birlesik gerilim etkeni ortamlari
konusunda teknik danismanlik.

info@adenwedgewire.com

Bir is glint iginde yanit.
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